MATURA
ROZSZERZONA
MAJ 2026 r.

FORMULA 2023



CENTRALNA Arkusz zawiera informacje prawnie chronione

KOMISJA do momentu rozpoczecia egzaminu.
EGZAMINACYJNA
WYPELNIA ZDAJACY Miejsce na naklejke.
Sprawdz, czy kod na naklejce to
KOD PESEL M-100.

Jezeli tak — przyklej naklejke.
Jezeli nie — zgfo$ to nauczycielowi.

Egzamin maturalny Formuta 2023

Poziom rozszerzony

Symbol arkusza
MMAP-R0-100-2605

DATA: 11 maja 2026 r.
GODzINA RozPoczeciA: 9:00
CzAs TRWANIA: 180 minut

LICZBA PUNKTOW DO UZYSKANIA: 50

Przed rozpoczeciem pracy z arkuszem egzaminacyjnym

1. Sprawdz, czy nauczyciel przekazat Ci wtasciwy arkusz egzaminacyjny,
tj. arkusz we witasciwej formule, z wiasciwego przedmiotu na wlasciwym
poziomie.

2. Jezeli przekazano Ci niewtasciwy arkusz — natychmiast zgtos to nauczycielowi.
Nie rozrywaj banderol.

3. Jezeli przekazano Ci whasciwy arkusz — rozerwij banderole po otrzymaniu
takiego polecenia od nauczyciela. Zapozna;j sie z instrukcjg na stronie 2.
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Zadanie 2. (0-3)
Ze zbioru o$miu liczb {1,2,3,4,5,6,7,8} losujemy bez zwracania osiem razy po jednej
liczbie. Wylosowane liczby ustawiamy w cigg zgodnie z kolejnoscig losowania.

Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia A polegajacego na tym, ze wylosowane liczby

utworza ciag, w ktorym iloczyn kazdych trzech kolejnych wyrazé dzie liczba g‘_ls‘

podzielng przez 3. Wynik podaj w postaci nieskracalnego utamka zwyktego.
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Zadanie 3. (0-3)
g'_é‘ Wykaz, ze dla kazdej dodatniej liczby rzeczywistej x i dla kazdej dodatniej liczby

rzeczywistej y prawdziwa jest nieréwnos¢
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Zadanie 4. (0-3)

Punkty K i L sg srodkami — odpowiednio — bokéw AB i BC kwadratu ABCD o boku
diugosci a. Punkt M jest takim punktem na boku BC, ze odcinki DK i KM sg
prostopadte.

Odcinek AL przecina odcinki DK oraz DM w punktach — odpowiednio — P oraz Q
(zobacz rysunek).

D cL C
K=5p4 o
L =5ec &
L 2
|/
a 2z L
¢ 2
4
P z M
ﬁli 17 gl S
o< AV 044\ K l{
@ &
(4] @ s oz 2’
4, 5
Wykaz, ze |PQ| = +=a. 2,
o] Wikt 2e |PQI = e e
N \
f:.’ N ApeL —Tol Frf | 1) ARBLI= Ankpl (644
2 A 4 > ”
JALI == 1ABI+ 1HL]? S\ .
VL a*r |t (i‘ 2 o= 7& 1A _;14,9,0,&/
a1 2 R S B= 9t o= 4 BIB)= | plr)
17 & tﬁ 14 / L/ / ¢ a7 1 ==
m— NN
IAL]= 2 a4 = |OK] v RN
PN Lrp=90 | A g = Jo
=12
(’: , a /I‘I\ ﬁ\ L nln |/ A DA
2 ONAPk ~ Aper (ki) g [ F=REf= 280
1Y 7 ERT) e ST A P
i e, \ BN S
lhei= 5 147] @ e i et a2
— \YACEN [ S p [ o 44
a f5] /_’Z e e L
- ﬁ"g’ VAlCs Prar Jpm/— L n,y
y L ree o /K/// < [ /7¢/
297 A =0kl Lo e @l
17 < ) T B¢ g
T ——————— ; "r‘é—' a ‘Il(v ndo ~—
D)= a1 ==0%
M__h:_ [~ oD =4 -3 ~‘\L_§>’u
@) xlpw Qs X=ltpl o MPL X 2 Ll e
~ : L k(] 1Dk b @:/”"E' 6 (s
Jus.Aale ga s
><:: 57 Ze l«vo‘
Strona 8 z 33

MMAP-RO_100



Zadanie 4. (0-3)

Punkty K i L sg srodkami — odpowiednio — bokéw AB i BC kwadratu ABCD o boku
diugosci a. Punkt M jest takim punktem na boku BC, ze odcinki DK i KM sg
prostopadte.

Odcinek AL przecina odcinki DK oraz DM w punktach — odpowiednio — P oraz Q
(zobacz rysunek).
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W zaganies o

Rozwiaz nieré6wnos¢

. |2x — 6| — [x2—9| <0

Zapisz obliczenia.
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Zadanie 5. (0-4)

0-1— A e , 7z
554 Rozwiaz nier6wnosc

Zapisz obliczenia.
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Zadanie 6. (0-4)

Dany jest cigg arytmetyczny (a,) o skonczonej liczbie wyrazow. Liczba wyrazow tego ciggu
jest wigksza od 6. Pierwszy wyraz tego ciggu jest rowny 1, a ostatni wyraz tego ciggu jest
rowny (—2025). Drugi, trzeci i szésty wyraz tego ciggu tworzg — w podanej kolejnosci — ciag
geometryczny.

n Oblicz sume wszystkich wyrazéw ciagu (a,,). Zapisz obliczenia.
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M zedaniev.0-4)

Rozwiaz réwnanie

. sin(6x) — 2sin(2x) = 0
Zapisz obliczenia.
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Zadanie 8. (0-4)
W ostrostupie prawidtowym tréjkgtnym ABCS podstawa ABC jest trojkgtem
rownobocznym. Diugos¢ okregu opisanego na podstawie ABC jest rowna 621, a cosinus

kata miedzy krawedziami bocznymi SB i SC jest rowny g

—_—

n Oblicz dtugosé¢ krawedzi podstawy ABC oraz cosinus kata miedzy Scianami

2| bocznymi SAC i SBC tego ostrostupa. Zapisz obliczenia.
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0-1-
2-3-
4-5

Zadanie 9. (0-5)

W kartezjanskim uktadzie wspotrzednych (x,y) punkty A = (1,—1) oraz B = (4,0) sa

wierzchotkami trojkgta ABC, w ktorym |CA| = |CB|. Jedno z ramion trojkata ABC zawiera
sie w prostej o rownaniu x + 2y — 4 = 0. Na boku AC tego trojkata obrano taki punkt M,

ze |AM|: |MC|=1":4.

Wyznacz réwnanie okregu, ktéry ma srodek w punkcie M i przechodzi przez punkt C.
Zapisz obliczenia.
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Zadanie 10. (0-5)

2:;: Wyznacz wszystkie rzeczywiste wartosci parametru m, gdzie m # 0, dla ktérych

45| funkcja kwadratowa f okreslona wzorem

fxX)=m? x* -2mx-m+1

ma dwa rézne miejsca zerowe x; oraz X, nalezace do przedziatu (—2,2).
Zapisz obliczenia.
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Zadanie 11. (0-6)

W czworokacie ABCD sag dane: |AB| =9, |AD| = 10 oraz |4#BAD| = 60°.
W ten czworokat wpisano okrag oraz na tym czworokgcie opisano okrag (zobacz rysunek).

IrBl= 4
Ipp)=40
.
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d = 180
Oblicz dtugosci bokéw BC i CD oraz pole czworokata ABCD. Zapisz obliczenia.
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Zadanie 12.

W projekcie ogrodu zaplanowano kwietnik w ksztatcie trojkgta rownoramiennego o podstawie
dlugosci x metrow nieprzekraczajgcej 10 metrow. Na tym kwietniku ma znajdowac sie
fontanna w ksztalcie kota o srednicy 4 metréw, ktére ma by¢ styczne do kazdego z bokéw

trojkatnego kwietnika (zobacz rysunek). Projektantowi zalezy, aby przy tak ustalonej
wielkosci fontanny pole tego kwietnika byto najmniejsze.
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Zadanie 12.1. (0-3)
02'_13' Wykaz, ze pole P (wyrazone w metrach kwadratowych) tréjkatnego kwietnika
0 podstawie dlugosci x metréw jest okreslone wzorem
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Zadanie 12.2. (0-4)
Pole P tréjkatnego kwietnika o podstawie dlugosci x metrow jest okreslone wzorem

3
xz - 16 _ ?
<=,
dla kazdego x € (4,10]. Pix)= V7 / PVt =2

Wyznacz dlugos¢ x podstawy tréjkatnego kwietnika, dla ktorej pole tego kwietnika

P(x) =

20_‘31_‘4 jest najmniejsze. Oblicz to najmniejsze pole. Zapisz obliczenia.
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